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前 言

非常感谢您选用 F1-T 埋地管道防腐层探测检漏仪，您能成为海安迪

斯凯瑞探测仪器有限公司的用户，是我们莫大的荣幸。为了使您能尽快

熟练的使用本仪器，我们随仪器配备了使用说明书。

本手册属于仪器重要的一部分，它能提供操作及安全指引，使用户可

以正确使用及维护本仪器。在第一次使用仪器之前，请务必仔细阅读本

手册的所有内容，以便您能了解本仪器的性能 ，并能充分运用其各项

功能。在阅读本说明书后，请妥善保管，以备日后查阅。

本手册内容及规格在需要时我们会作适当修改，海安迪斯凯瑞探测仪

器有限公司保留随时改进和革新仪器而不事先通知的权利，如果用户所

购买的仪器与使用说明书上有所不同或有什么问题，可选择以下方式与

我们联系。

1、拨打公司售后服务专线：400-012-6866；

2、发邮件至公司邮箱：postmaster@dscr.com.cn ；

3、登录公司网址查询：http://www.dscr.com.cn。

谢谢您的合作！

mailto:发邮件至我们的公司邮箱：postmaster@dscr.com.cn
http://www.dscr.com.cn
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一、 仪 器 简 介

（一）仪器的特点

1、采用平面化设计、键盘操作，一键多用。

2、无需另外接线，按测量键，即可自动测出发射功率、发射电压、

发射电流、接地电阻等参数。

3、对检测全过程的信号强度，由内部线路进行归一化处理，使各测

段的防腐层漏点大小和绝缘电阻值具有可比性。

4、采用压控振频技术，使管位和漏点的信号强度反应更清晰。

5、音响、示值、模拟条形光标，显示信号强度更直观。

6、操作方便，使用简单，易学易懂。

7、体积小，重量轻，便于携带，更适合野外检测。

8、仪器电压不足时自动关机，关机时自动切断内部电源，节能效果

显著。

（二）仪器的功能及按键介绍

1、发射机：发射机用于向地下管道发射某一特定频率的电磁波信

号，建立起单线——大地回路的地下管线检测场。其功能示意如图 1所

示。
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图 1 发射机前面板示意图

（1）表示发射 W、V、mA、Ω中的某一测量值，液晶屏中显示值的测量

项目与光标所在位置相对应；

（2）显示档位，按↑ ↓键调节档位，在 1-9 档范围内调节；

（3）蓄电池组电压显示，光标指示与右侧数字相对应，光标对应 12V

上，表示电量足；

（4）-220V 输入：电源输入；

（5）输出:信号输出；

（6）↑ ↓键：用于提高或降低发射机功率；

（7）测量 键：用于测量发射功率 W、发射电压 V、发射电流 m A、接

地电阻Ω；

（8）开 关键：用于打开或关闭发射机电源；

（9）工作指示灯，工作时指示灯亮，不工作时指示灯熄灭；

（10）充电指示灯，充电时指示灯亮红灯，充足电时指示灯亮绿灯。2、

2、探管仪：探管仪和探杆配合使用，用于探测管道的位置、走向、深度。其功能

示意如图 2所示。
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图 2 探管仪面板示意图

（1）OFF ON 键：插上探杆插头后，用于打开或关闭探管仪电源；

（2）↑ ↓键：用于提高或降低探管仪接收机灵敏度，0-50 范围内调

节；

（3）音量健：用于调节探管仪接收机音量的大小；

（4）模式键：用于 T与 QT之间互相转换，表示灵敏度的放大及归一

化，以便较远距离和复杂环境的探测；

（5）模拟条形光标，与数值、音量、信号强度变化一致；

（6）灵敏度显示值，在 0-50之间调节；

（7）信号强度示值，在 0-1000之间变化；

（8）模式键显示值 T或 QT；

（9）内置电池电压显示位置。

3、检漏仪：检测仪和检漏线配合使用，用于检测防腐层破损点及破损

点大小分级。其功能示意如图 3所示。

图 3 检测仪面板示意图
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（1）OFF ON 键：插上检漏线插头后，用于打开或关闭检漏仪接收机

电源；

（2）↑ ↓键：用于提高或降低检漏仪接收机灵敏度，0-50 范围内调

节；

（3）音量健：用于调节检漏仪接收机音量的大小；

（4）模式键：用于 T与 QT之间互相转换，表示灵敏度的放大及归一

化，以便比较破损点大小及分级；

（5）模拟条形光标，与数值、音量、信号强度变化一致；

（6）灵敏度显示值，在 0-50之间调节；

（7）信号强度值，在 0-1000之间变化；

（8）模式键显示值 T或 QT；

（9）内置电池电压显示位置。

（三）仪器的技术指标

（一） 发射机技术指标：

1．输出功率：0-25W 自动调节

2．发射频率：1K±0.1HZ

3．阻抗匹配：5-500Ω，自动匹配

4．发射距离：0.03-8km，可逐级向 8km 外移动

5．工作电源：14.8V 军品锂电池组

6．工作温度：-20℃-+60℃

7．控制系统：DSP+矢量控制，支持系统升级

8．调节系统：数字式键盘控制

9．重 量：3.0Kg（含电池）

10．外形尺寸（mm）：276×227×98
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（二）探测仪技术指标：

1．灵敏度：-85db

2．位置偏差：≤5cm

3．探测深度：≤8m

4．工作电源：9.6V 镍氢电池

5．工作温度：-20℃-+60℃

6．显示：数字显示

7．重量：0.9kg

8．外形尺寸（mm）：165×110×68

（三）检漏仪技术指标：

1．灵敏度：-85db

2．检漏精度：≥0.25mm²

3．工作电源：9.6V 镍氢电池

4．工作温度：-20℃-+60℃

5．显示：数字显示

6．重量：0.9kg

7．外形尺寸（mm）：165×110×68
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二、 仪器的操作方法

（一） 发射机的使用

1、发射机的连接

（1）将输出线插入发射机“输出”插座中，按“开”键开机。

（2）将输出线的红色鳄鱼夹连接到磁铁上，并将磁铁连接于管道。

再将输出线另一端红色手枪式插头与接地线上的黑色的手枪式插头连

接起来，接地线另一端的黑色鳄鱼夹夹到接地棒上，与管道走向成 90

度放开，打入地下。

2、发射机发射接线地点的选择

尽量避开多支路中心点，如计量站、联合站、集输站这些地方管网

四通八达，不仅信号衰减快，而且当目标管线埋地很深时，接收机在地

面收到的信号很弱，增加了探测管线的难度，应尽可能选择单根管线处

施加发射机的信号，这样信号处于单向传输或双向传输，电流集中，探

管检漏效果均比较好。

3、发射机接地方式的选择

发射机的地线可有三种接线方式：

（1）单边接地：只在目标管线的一边接地，这种接地方式是管道接

线点与管道走向垂直方向 10-20M 处，将接地棒插入地下，干燥处需浇

水湿润。见图 4.

（2）双边接地：即发射机接地线引出两根，分别接入到管线两边的大

地中，此种方法磁场分布对称，探管、测探都很准确，但要检查两边的

接地效果是否一致，方法是按测量键，观察一边的接地电阻时，将另一

边接地线断开。观察另一端接地电阻时也是一样，两边接地电阻相等，

效果才一样。接地电阻不等时，通过打深或拔浅接地棒，也可通过浇水

的办法，使两边接地效果相等。（见图 5）

（3）远距离回路法接地：该方法是将发射线接到管道到一端，将接

地线延长接到管道另一端。工作时，在管道上形成回路。这一方法只有
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在解决特别复杂管网探测时才采用。回路法接线时以管道与地线作为传

输回路的，导线与管道的距离必须是管道埋深的 10 倍以上，否则会因

距离太近，影响管位的探测。远距离回路法接线、管道上信号最强。（见

图 6）

此外，当管道末端预留支管没能很好接地，探不到信号时可在末端

加一接地线，称远接地回路法接线。（如图 7）
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注意事项：

(1) 接地线不能打在未防腐的自来水管线或其他金属管线上方，否则

接地点下方的管线可能有很强的信号被误判断成目标管线。

(2) 如果在距检测管线的垂直方向现场附近有池塘、水沟、建筑物的

接地线、避雷针接地极、电杆拉线等易导电的装置，利用它们是一个很

方便的选择。

(3) 检查接地回路电阻，回路电阻应在数欧姆至百欧姆之间，当回路

电阻过大，此时无法在目标管线得到理想的信号，可用给地极浇水，增

加地级数量，打深接地棒等办法，以降低电阻。

对于如戈壁、沙漠、冻土、过干的土壤环境，可准备一根或几根 1-2m

的铁杆，尽可能深入扎入地下，浇上盐水，这样的接地效果较为理想。

4、接地距离与方向的选择

接地点与发射点的距离会影响探管距离，尤其是防腐大量破损的管
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道，距离太近，电流从发射点和接地点就近构成回路，不向远处传输。

接地点与管道，距离太近，电流从发射点和接地点从近构成回路，不向

远处传输。接地点与管道越远，检测效果越好。

5、发射机功率选择

初始阶段，发射机功率达到 5-10W 即可满足测试要求，随着测试距

离的延伸，逐步增加发射功率，这样即可节约电源，又能满足远端测试

时电源电量的需要。

（二） 探管仪的使用

1、管道位置探测及增益调节

探测人员将探头插头插入探管仪接收机插座，打开接收机，调节增

益，通过↑ ↓ 键灵敏度高低的调节，使表头显示有一定的静态信号，

如果在发射机附近信号太强，增益已调到最低时，信号仍然很强，就需

降低发射机功率。

选择峰值法探测时，将探头平行于大地，以发射机接线点为圆心，

10-20M 为半径做环形探测，当接收机收到由小变大，再由大变小的信

号时，示值达到 T=1000 时，在此调节增益继续做环形探查，接收机有

小—大—小的变化信号，最大点即为管线位置。

选择零值法探测时，将探头垂直于大地平面，调节增益，围绕发射机

接线点 10-20m 做环形探测时，接收信号有大—小—大的变化时，小点

即为管线位置。

2、管道走向的探测

管线走向的探测有如下几种方法：

（1）两点一线法：管道位置探出以后，发射机接线点与管线信号定

位点的连线即为管线的走向。

（2）探头转向法:管道位置探出以后，探测人员以此位置为中心，将

探头角度转到探杆平行一致，然后以此点做平面环形探查，探头转到音

响示值最小的角度就是管道走向。
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（3）一步一扫法：此法采用最小法探测，每探到一处最小点，向前

进一步，站于其上，再探出一最小点，再向前进一步，站于其上，如此

循环多次，最后将一个个最小点连线就是管线的走向，因此也称多点连

线法。此法对管道拐弯处和管道伸缩弯铺设地段比较适用。

在管道位置探出以后，进行管线常规探查，可以采用两种方法：零

值法和峰值法。选用零值法探测时，一边探测前进，一边作 S形摆动探

头，以观察两边示值是否对称分布。不对称时，探测人员向音响示值小

的一边移动，以保持始终在目标管线的正上方。零值法探测示意图见图

8。

选用峰值法探测时，探头与探杆垂直且平行于大地地平面并与管线

走向成 90°，此时在管线正上方收到的信号最强。峰值法探测示意图

见图 9

用峰值法探测时，接收机在增益调节的灵敏度显示数值宜在

T=300-800 左右，便于在探测时观察沿线管道上的情况异常。各种现象

均会通过数值的变化反应出来：防腐层完好的管道衰弱缓慢；防腐层差

劣的管道衰减速度很快，需频繁提高增益以补偿衰耗值；分支处突然衰

减；拐弯处信号消失，需回走五步，作环形探查；破损处的前后也因破

损的大小不同而有明显大小不同的变化；管道上的阀门、卡子、焊瘤也

均有不同程度的变化。

3、管道深度的探测
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管道深度的探测方法采用 45°法。采用 45°测深法时，先将管位探

到以后在其正上方作一记号 A，再将探头转到 45°角的方位，与管道走

向垂直方向平面移动，当移到最小信号值时，再作一记号 B，如图 10

所示，由图所知，管道中心为 O，这样△ABO 为一等腰直角三角形，所

以 AB=A0,即为管道的埋地深度。

探管测深时应选择单根管线直线段的中间，地面不平时要修正不平高

度，探头在 45°向管道两边作为管道垂直方向移动测深，管位与两边

最小的点距离不等时，说明中间定位点有误差，用两边距离相加除以 2

取平均深度。发射机附近管道、三通、四通处、拐弯处、与其他管线搭

接处和平行与交叉管线存在的位置一般不宜作为测深的选择地点。

4、探测信号的影响因素

4.1 管材：管材的导电性好、传输距离远。

4.2 管径：较小的管径传输距离远，大口径管道传输距离近。

4.3 埋深：管道埋土浅，信号强，埋土深，信号弱。

4.4 距离：管道测试距离长，功率衰耗大，管道测试距离短，信号强。

4.5 接头：接头处若有绝缘法兰，信号传不过去，影响管道探测。

4.6 导管：管道外围有导管或有钢板，将屏蔽磁场，使信号变弱。

4.7 涂层：涂层质量好则传输距离远，涂层大量破损，交变电流信号
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泄漏到大地，衰耗速度快。

4.8 邻近管线:若与目标管线交叉搭接或有均压线相连，将会分流信

号。

4.9 地电条件：干燥沙漠地区衰减慢，探测距离远；管道位于河网沼

泽地区衰减很快，探测距离近。

4.10 发射功率：发射机功率低，传输距离近，反之则远。

4.11 接收机增益：增益提高，探得远，反之则近。

4.12 回路状况：回路好信号强，回路差信号弱，所以短接支管处或

由绝缘物包裹，支管末端信号弱，应从防腐层完好的一端发射信号，从

防腐层破损的一端大地构成回路。

4.13 支管：支管太多将会分流部分电流，一般在支管以后，应提高

增益方可继续探查，而不能在此判断前方就是管线的终端。

（三） 检漏仪的使用

1、漏点处的电辐射分布

当地下管线被加入交变电流信号后，若在管道上存在防腐层破损，

该信号电流就会在防腐层破损处泄漏入大地，在地下的等电位分布是以

破损点为中心呈立体球形分布（图 11）,用接地探针可以探到这一现象。

当此信号到达地表以后，则以破损点正上方为中心呈平面圆形分布（图

12），其周围电位分布呈等距离等电位，若两名检测人员站在离中心点

等距离位置，接收机示值为零，即称为等距回零法。这是点状破损处漏

电电位在地表的分布特征。
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2、漏点的精确定位与验证

将检漏线插头插入检测仪的插孔，按下检漏仪的电源开键，显示窗口

中显示电池电压。两名检测人员人体与检漏线电性相连，保持 5m 左右

的距离，通过↑ ↓ 键调节增益，使检漏仪接收机数字表头有一定的静

态信号，便可开始检测。漏点的定位实际上通过横向站位，纵向站位确

定防腐层破损处泄漏的圆形电位场在地表的投影中心与管位一致点。现

场操作时，既可横向检测，也可纵向检测。

有如下几种方法精确定位与验证：

（1）移动参比法：此法为纵向法检漏。采用纵向检漏时，前面的检

测人员持探管仪探管，后面的检测人员持检漏仪检漏，当前面的人走到

漏点附近时，检漏仪接收机示值由小变大，继续前进，示值又由大变小，

后面的人走到这一点时，示值有同样的反应，就可初步确定示值最大点

就是破损点。

（2）等距回零法:采用回零法进行验证时，方法是以漏点为中心，

两检测人员位置与漏点位置距离相等时，检漏仪示值为零，说明漏点定

位准确。这是点状破损具有的特征。如果两名检测人员距漏点中心等距

离，示值不能回零，说明一边存在小漏点或者有连续大小不等的破损点。

（3）固定电位比较验证法：采用此法验证时，一人持接收机在管

线一侧 4—5M 处原地不动，此人的人体感应电位是固定的，另一人沿管
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道正上方与管线走向作平行移动，示值有由小到大，再由大到小的变化，

最大点就是防腐层破损点，即漏点。当向最大点两边移动，下降数值不

对称时，中心点需向数值大的一边调整，直到两边跨步电压下降数值相

等为止。

（4）平行于管道移动验证法：该法在验证时，两名检测人员中的

一名在信号最大点位置，另一名检测人员在相距 5M 左右的距离作为管

道走向平行的方向同时等距移动，如果原信号不变，就是干扰信号。此

法主要用于排除十字交叉管道于目标管道相搭接或耦合做产生的虚假

信号。

3、漏点大小的比较

漏点大小是根据泄漏点电位的大小及范围来判断的，有以下几种方

法：

（1）数字直读法：该法在检测时，保持一定的静态信号，300mV 以

内不能判断为破损点，这是由于土壤干湿变化、管道防腐层过薄，管道

埋土深度变化检测人员偏离管位等因素引起，一般认为 300-600mV 为

防腐的微小缺陷，600-900mV 为防腐层中等破损，900mV 以上应开挖修

理的大破损。

（2）辐射距离法：此法是按泄漏点处辐射距离直径来划分的：一

般小漏点辐射距离直径在 2M 之内，大漏点辐射距离直径在 5m 以上，

中等漏点辐射距离直径位于大小漏点两者之间。

（3）统计图形法：若以泄漏电位与辐射距离两因素作图，在漏点

的上方会出现一个个三角形，三角形大小近似地反映了漏点的大小，如

图 15 所示。
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更大漏点的二次测量：当特大漏点在 T=1000 以上时显示器超过量

程，“1”可以进行二次或多次测量，以叠加值为漏点实际测量值，方法

是定出漏点中心以后，当一名检测人员走到漏点附近时，示值已达到

T=1000，另一名人员向漏点中心等半径距离的位置移动，到达等电位梯

度圈时，示值回零，继续向中心点移动，示值又会变大，将两次或多次

所测的示值相加就是该漏点的实际信号值。

检漏注意事项：检测定位漏电点时由跨步法改为点定位法，跨步法

检漏时有可能三步等电位，改用点定位时，两脚并拢，漏点处的泄漏电

流会通过土壤感应到人体上。三步等电位示意图如图 16 所示。
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漏点位于 0 点时，人体在 a、b 位，漏点信号由前脚 b 感应到人体；

人体在 b、c 位时，漏点信号由 b和 c 感应到人体；人体 c、d 位时，

漏点信号由 c感应到人体，由于 b、c 与漏点 O 处于电位梯度圈上，固

三步等电位。精确定点时，两脚并拢，呈立正姿势，检测到的电位才在

人体下面的某一点上。

4、漏点的开挖验证

泄漏点精确定位以后必须经过反复验证方可进行开挖，当开挖到破损点

时，必须将管道挖到 1m 以上长度，悬空 20cm，以便查找漏点位置，如

果管道上面看不到漏点，有可能在管道底部，也有可能由于漏点太小，

肉眼看不出来，就需进行扩坑，将原来挖的钟形坑扩开成方形坑，管道

已挖出处于悬空状态，地面上就检测不到泄漏电流，若地面还有电流测

到，说明定位点与开挖点不一致，在开挖的两边电位会不相等，可向电

位高的一边继续挖，便可挖到漏点。

初始检测阶段，由于有些检测人员缺少理论知识和实际操作经验，有

可能引起误判，产出误判的 原因主要有以下几种：

①交叉裸管在目标管线上方，且在胡同或围堤等狭小的巷道中无法

19
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横向验证，造成误判。

②广告牌、接地线、电杆拉线等良导体埋设在管道附近，由泥土传

导信号变为金属传导信号。

③管道附近的土中存在金属块，或地磁场在莫处分布不均匀引起误

判。

④存在河坎、爬坡，沟槽、凹坑、取信号时两检测者在不同的位置，

信号没有可比性。

⑤牺牲阳极材料预埋不达标，离管道靠得太近，由阳极材料泄漏电

流。

破损点开挖验证如图 17 所示。图中 1、5为地表泥土，当破损点在 2处

时，仍未被挖出，地表 1的电位要比地表 5一边的电位高，需向 2一边

沿管道继续挖土，便可挖到破损点。破损点在管顶 3时，可以凭肉眼直

接看出，破损点在管底 4时，在管道中下部要用镜片反照才能看出，太

小时还需配以放大镜才能看到。

5．提高检漏效果的辅助手段

人体电容法检漏，在管道埋土较深、地表干旱、地下又是高温输油、

输水管道，管道周围土壤烘干，多重作用共同结果形成高阻层，影响检

测信号的拾取。遇有此类情况可以采取如下措施提高检测效果：

(1)接地探针法：亦称金属拐杖法，由两名检测人员检测时各持一

根粗铁棒，边走边插入土中，会提高接收信号的强度。

(2)湿布法：在管网复杂地段的水泥沥青路面，人不能到达地区还
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可以用一块湿布或湿海绵与水泥地表接触，代替人体电容接收信号。

(3)铁鞋法：检测人员穿带有钉底的鞋检测，再加上人体感应的共

同作用也会提高检漏效果。

(4)择时法：特干地区可选择在下雨以后检测亦能改变接收效果。

施工焊接结束的管道，摆放在管沟内，此时可用少量松软细土，人工进

行初回填，填至管顶埋深后，注水湿润，抢在此时检测管道，既可提高

检测效果，又可大大减少破损处修补开挖的土方量。

(5)加大发射功率，提高接收灵敏度也是一种提高检漏效果的有效

手段，这对检测管道底部的中、小漏点尤其明显。

6．影响检漏效果的因素

(1)发射机的功率：功率大，漏点处信号强，反之则弱。

(2)接收机的增益：亦即灵敏度，增益高信号强，反之则弱。

(3)两检测者距离：也就是两位检测人员的位置，在漏点上方辐射

范围内，两检测者越靠近，信号就越小。

(4)探管精度：越靠近管道上方检漏信号越准确，反之，偏离管道

使信号变小。

(5)邻近管线：邻近管线平行或交叉，载流与否以及载流方向，电

流大小，均会产生不同程度的影响。

(6)地表及管道周围上壤介电常数：地表潮湿，导电性好，信号强，

高温输油管道周围土壤烘干，形成高阻层与干燥地面的共同作用，均会

影响漏点的检测。

(7)检漏与发射点的距离：离发射机近，信号强，反之则弱，因此

随测试距离延伸必须提高发射机功率。

(8)接收机信号的接收方式：人体电容法、金属拐杖法、铁鞋法，

感应法信号弱，直接传导信号强。

(9)管道埋土深度：埋土浅信号强，反之则弱。



F1-T 埋地管道防腐层探测检漏仪使用说明书

22

7．复杂情况下的若干检测问题

（1）大漏点包小漏点的问题：大漏点与小漏点相距很近，小漏点信号

被大漏点信号覆盖，必须将大漏点挖出，挖至悬空，再次将小漏点探出

来，将大、小漏点一并挖出，处理完毕后再进行回填土方。

(2)多根平行且搭接的管网探测、检漏。首先，应将发射机的信号

施加在远离搭接点的某根管线上，这样突出目标管线的信号；其次，将

检测到的漏点与探测管位结合起来，将漏点与目标管位一致点定为开挖

点；再次，检漏方法采用纵向法，如果平行管道搭接且靠得很近，可将

整体视为一根管道探测检漏。

(3)纵向检漏时有漏点，横向验证时却检测不到漏点，反之也有横

向检测时有漏点，纵向检测时漏点却消失了。产生上述现象的原因有三

条：

①漏点周围存在载流管线，两名检测人员位置变化时相对电位发生

了变化。

②漏点周围土壤的介电常数不一致或存在地磁场。

③两名检测人员中的一人鞋底特别绝缘，与干燥土壤共同作用，形

成高阻层。不能形成电流回路。

后两种现象可将人体电容法改为接地探针法，即两名检测人员在检

测时用接地棒或粗铁丝插入土中，原现象就会消失。

(4)城市煤气管道的支管进入居民楼呈立管状，很难进入各家各户探查，

经调压人户后，一般均由未防腐的裸金属管或塑料管接入煤气灶、热水

器等燃烧设施，某些家用电器也需接地，有些居民图方便省事，就将家

用电器接地线接在煤气管道上。例如：热水器的外壳是金属的，燃气管

道和自来水管道均有金属软管保护，燃气管道和自来水管道就通过热水

器的金属外壳实行了金属电性连接。



F1-T 埋地管道防腐层探测检漏仪使用说明书

23

在底层楼房的立管处，将探头位置与燃气管道呈 90°角，靠近管

道时，如有明显信号变大，就可判断上层楼房的管道有与其他管道或电

器接地形成了金属性的电性连接，此外，阴极保护电缆与管道的连接点，

牺牲阳极保护的阳极地床处，未防腐管道阀门连接处，凝水缸等地方有

可能也会泄漏电流，这些问题的存在会影响阴极保护的效果，也应查出

一并处理。

(5)在管道支线的末端，由于发射信号的分流以及管道已经悬空，

发射信号不能与大地构成回路等情况，使得接收机的信号很弱或根本收

不到信号，此类情况可将发射机移到庭院管网的末端，重新接线，目标

管线的信号就非常强。

(6)单井井架周围发射机盲区，采用双管流程注水采油千艺的管道

上探测，探到有两根或两根以上管道时，应将信号强度与埋深结合起来，

确定目标管线。以最大法探测为例，在干沙地中，磁场强度的衰耗，探

头每提高 lm，表头显示值相当于减少 400mV 左右的电位梯度。在空气

中传播与干沙地中传播没有多大变化。同时在探测前进时还要边走边转

动探头角度，防止探到某处时，探头正巧与管线走向平行，收不到信号。

在上述地区探查时，发射机的功率和接收机的灵敏度也不能随便变动，

否则显示的数值就没有可比性。

(7)管线拐弯处的探测：当用常规方法向前探测，收不到信号时，回走五步做环

形探测，即可找到拐弯管线。也可采用一步一扫法，见图 18。

(8)管线分支或三通、四通处探测：在上述地方探测信号将有明显的

衰减，将探管仪接收机增益提高，再回走 5m 作环形探测，就可找到分

支管线或三通、四通处。见图 19、图 20。
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图 18 拐弯处探查示意图

图 19 三通处探查示意图

图 20 四通处探查示意图

(9)管线变深处的探测：在探测时采用最大法。若示值有明显突然衰

减的现象，在此处将探头转动 90°与管线平行的方位，然后在管线上

作左右平行移动，如果信号有大—小—大的变化，此处即为管线变深处。

(10)庭院管网的探查：小功率发射，减少目标管线与其他管线信号的

耦合，低增益接收，探头尽量贴近地面接收信号，转动探头角度，提高

探头高度，用最小法探测，再用最大法验证，以排除假象。

(11)埋土太浅或暴露地表的管道，人体直接与管道相碰检漏仪上显示

的大信号是不能判断为漏点的，此类情况判断漏点一定要与管道埋土深

度结合起来，如果整条管线都如此，可利用雨后在土壤未完全干燥的情

况下，检测人员离开管道上方 1m 作平行移动检测，此 1m 的距离被视作

管道的埋土深度。
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(12)盲区解决办法：在探测管线过程中，发射机盲区、管线特别复杂

的地段、发射信号的末端、地网、套管等特殊地段，均有可能分不清目

标管线。可用如下方法解决此类问题：

①避开法：离开一段距离，继续向前探查，前方没有信号时则打圈探

查；

②压制法：提高发射功率，压制其他干扰信号；

③移动法：是指发射信号的末端，管中电流所产生的等效电磁场已不

能辐射到地表，就需移动发射机，在管线末端的支管上接线。

(13)干扰现象的识别及解决方法：

①峰值法和零值法定位不一致，误差超过 20cm，可能由于两根平

行管道的存在，将管位定在接近峰值一边。折中办法是零值让 2／3，

峰值让 1／3，管道均能挖到；

②—边无峰值的情况，管道近距离拐弯以后，发射机发射点和接地

点均在管道的某一边。信号回路只从管道某一边回到发射机接地点位

置；

③管道位置信号探测不明显，可能原因：测点与发射机距离太近、

属探测盲区；附近有强电场、地磁场；在管道发射机信号终端测量；停

有发动机的车辆等，可以让开某一时间、地点进行探查。

(14)准备一根备用导线，可以解决如下问题：将发射线延长，移动

发射机到远处可探查盲区；将接地线延长并接到管道的另一边，在管中

形成回路，使探测信号最强，解决复杂管网的探查问题；将管道末端接

地，使末端与大地构成回路，原来不能探查的管道末端也能探查；解决

水泥地面不可接地的问题；延长接地线使探测距离更远；以线代管做模

拟试验，取得线电流探测数据，避免开挖麻烦。
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(15)贴地管道的探查：城市、道路、庭院、民宅有些管道原安装在

地表，为防止行人走路踢伤绊倒。在地表再加一层水泥，使管顶跟地面

在同一平面，这种管道在测定深度时，探头转到 45°向管道一侧移动，

不会再遇到哑点，可以用一板凳置于管道上方，以凳面高度为正常管道

的埋土深度。探管测深时原特征就会恢复正常。

(16)管道途经河、沟、湖、塘、沼泽地段时，检漏方法要作如下改

变：可用一根导线，一端扣有接线鼻，另一端与人体电容法检漏线鱼夹

电性相连，将线在水中沿管道上方拖动，当接线鼻到达漏点上方时，漏

电信号会通过泥土和水的传导，到达检漏仪接收机，这样检漏效果均比

较理想。

(四)检测基本原理及方法

1．探管原理：发射机向管道施加电流以后在管道周围形成磁场，

通过接收磁场信号来确定管道的位置、走向与深度。

2．检漏原理：通过发射机向管道施加特定的电磁波信号，在地下

管道防腐层破损处与大地形成电流回路，将产生漏电信号向地面辐射，

并在破损点正上方辐射信号最强，根据这一原理，就可找到防腐层破损

点。

3．检漏方法：采用人体电容法，即用人体做检漏仪的感应元件，

检测人员沿管线走向检测。当走到漏点附近时，仪器有反应，当走到漏

点正上方时音响最响，显示值最大，从而准确找到破损点。
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三、仪器使用注意事项

1．仪器在使用时应注意以下几点：

(1)管线测深正确与否，很大程度取决于平面定位是否准确。在管

线分支附近以及旁侧有其他管线时，磁场会叠加，在该处所测得的数据

是每条管线叠加的结果，相对单根管线，磁场发生了畸变，因此测深处

应选在单根管线直线段的中间，直线段的长度应大于管线埋深的 5倍以

上。

(2)被测管线上覆土应该和管线有较好的接触，新敷设的管线应在

覆土后一段时间等土壤密实，跟管道充分接触后再进行检漏，否则效果

不佳。

(3)仪器检漏时宜采用横向法，即探管员在管道上方行走，检测员

离开管道行走，使检漏仪的检测线与管线方向保持垂直，检漏仪显示的

数值及音响最大时，探管员所处的位置就是漏点位置。

(4)检漏仪的两根检测线必须与人体有良好的接触。人体不可与屏

蔽层相碰，芯线与屏蔽层不可相碰，否则会造成检漏仪失灵。

(5)发射机接地线最好不要跨越其他管线或放在另一根管线的顶

部，在这种情况下，发射信号会耦合到其他管线，可能引起误判。

(6)探管仪接收机在工作时，有时会在无管线处探测到有管线的假

象，假象一般具有如下特征，可区别排除：

①假象处所测信号强度与管线实际位置不符；

②峰值法和零值法所测管线位置不重合；

③改变发射机发射信号注入点或接地线接地点，假象将会消失。

(7)深度测量值是对管线中心而言，管线顶部的深度需减去管线的半

径。对大口径的管线平面定位和测深，哑点均较宽，要进行修正，取哑

点中心位置对管道定位和测深。

(8)发射机周围有一定区域内是盲区，此范围内接收机将会收到来

自发射机和管线两方面的信号，如果要在此范围内探测，可延长发射线，
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将发射机移到稍远的地方。

(9)如果峰值和零值标定位置相重合，可认为定位是精确的，如果

标记不重合则定位不准确，标记显示的错误在管线的同一侧，管线的真

正位置接近峰值。

2．充电注意事项

(1)仪器在使用之前，发射机、探管仪、检漏仪都必须充足电再用。

仪器长期不用时，宜放置阴凉干燥处，每月充足一次所有蓄电池组的电，

以防失电受损。

(2)发射机充电时，先将输出线插入发射机“输出”插孔中，然后

将 220V 电源线插入发射机“220V 输入”插孔中充电。充电时指示灯亮

红灯，充足电后亮绿灯。

(3)探管仪、检漏仪的充电：将 9.6V 的充电器插入探管仪、检漏仪

的插孔中。充电器充电时亮红灯，充足电后亮绿灯。探管仪、检漏仪使

用时电池电压低于 8．5V 时自动出现提示符号 Lb 一 off，即自动关机。
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四、本手册中名词术语解释

1、防腐层破损点：亦名防腐层泄漏点、防腐层漏铁点、防腐层腐

蚀点、防腐层针孔。

2、位置：管线在地面投影的点，由多个点构成的连线叫管线的走

向路由。

3、峰值法：亦名最大法，在目标管线上信号音响示值最大。

4、零值法：亦名最小法、哑点法、谷值法，在目标管线上信号音

响示值最小。

5、盲区：发射机周围一定范围内，发射机一次场大于目标管线中

二次场的区域内。范围大小由发射功率、发射机放置位置、接地点位置

决定。

6、目标管线：与发射机信号线相连需要探测寻找的管线。

7、耦合：加到目标管线的信号感应到附近管线上，或其他金属设

施上。

8、信号：管线中交流电流产生的可检测到的磁场，或泄漏处两点

间电位差。

9、探头：一种内置磁棒线圈的器件，它的位移和转动角度可以给

地下管线定位、定深，观察其信号下降速度，可以评估防腐层优劣和破

损点大小。

10、接收机：接收发射机所加载到管线上的信号的探管仪和检漏仪。

11、检漏仪：又叫检测仪。

12、增益：亦名灵敏度。

13、涂层：即指管道防腐层。
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仪器装箱单

装箱日期： 年 月 日

序

号
品名 仪器编号 单位 数量 仪器图片

1 发射机 台 1

2 探管仪 台 1

3 检漏仪 台 1

4 探杆 根 1

5 检漏线 根 1

6 输出线 根 1

7 接地线 根 1

8 接地棒 根 2

9 小锉刀 把 1
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10 磁铁 个 1

11
220V

电源线
根 1

12
9.6V

充电器
只 2

13 保险丝 2A 只 2

14 随机文件 套 1 含说明书、合格证

主管人： 装箱人： 核对人：
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检 验 证 书
海仪（字）第 号

制 造 商：海安迪斯凯瑞探测仪器有限公司

产品名称：

规格型号：

出厂编号：

检验结论：合 格

主 管：检 01

检 验：检 01

核 验：核检 02

检验日期: 年 月 日

有 效 期：一年
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产 品 保 修 卡
填卡日期 年 月 日

产品名称 电火花检漏仪
购 货 日

期

型 号 出厂编号

购货单位 用户姓名

联系电话 手 机

联系地址 邮 编

维 修 记 录

送修次数 1 2 3

故障现象

处理情况

维修日期

维修人员

保修卡说明：

一、 保修期限：自出售之日起一年。

二、 保修条件：用户在完全按照说明书规定下操作并保管仪器，在

保修期内因质量问题而

出现故障，用户凭保修卡或有效发票给予保修。

三、 下列情况实行有偿维修：（1）不能出示保修卡或有效发票的。

（2）用户自行拆卸、维修、改装仪器而引

起的仪器故障。

（3）仪器因保管不当引起的故障。

（4）用户因人为损坏、操作不当或不可抗

拒之自然灾害造成的故障。

（5）超过保修期限一年的仪器故障。

四、用户应妥善保存好本卡，遗失不补，本卡不得涂改。

五、盖有本厂保修专用章的保修卡方有效，在仪器需要维修时，凭此卡

和检验证书维修。

六、售后服务电话：400-012-6866。

七、 地址：江苏省海安市高新区谭港路 159 号。
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售后服务承诺

尊敬的客户：

非常感谢您选用我公司的产品，我公司以质量为生命，以信誉求发展，以服务

为宗旨，是我们的发展准则。

我们的承诺

1、我公司所有生产流程均严格执行 ISO9001 国际质量标准体系，完全符合企业

标准；

2、24 小时电话专线服务，我公司随时会向广大客户提供最新信息和技术资料；

3、我公司可派专业技术人员为购买仪器的用户进行免费操作指导和技术培训；

4、我公司承诺：自购买仪器之日起，保修一年，终身维护；

5、对用户长期提供优质的技术支持，对用户随时优惠供应相关的零配件；

6、及时跟踪服务，定期调研市场，听取反馈意见和建议，并随即改进调整；

7、网上受理，在线释疑，专家指导；

售后服务项目

1、24 小时技术服务热线（技术服务电话：400-012-6866）

当售后服务人员接到故障、报修电话后，会立即安排工程师回电话，对故障进

行初步判断，如无需现场解决，将通过电话等方式在 4 小时予以解决。

如果需要现场解决，可联系技术工程师赶往现场。省会城市在 24 小时内解决，

其他城市 48-72 小时内解决。

如果发生硬件故障，可安排技术工程师携带备件赶往现场，保证在 2 个工作日

内为客户解决问题。

2、电子邮件回复服务 （电子邮箱：postmaster@dscr.com.cn）

向用户提供基于电子邮件方式的技术支持服务，用户求助电子邮件的响应时间

为 12 小时。

3网站服务 （公司网址： www.dscr.com.cn）

向客户提供产品技术介绍

4、传真回复服务 （公司传真： 0513-88931551）

向用户提供基于传真方式的技术支持服务，用户使用传真方式进行技术交流求

助，响应时间为 4 小时。

5、紧急现场服务

发生紧急事件或别的支持方法无法解决的事件，我们提供现场服务，在第一时

间到达客户现场。
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